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Voorstelling van littleBits™

Bij littleBits™ is onze missie om het voor iedereen, jong en oud, mogelijk te maken om uitvindingen te maken.

littleBits maakt het voor zowel leerkrachten als leerlingen gemakkelijk om in STEAM te werken door gebruik te
maken van een universele taal van de 2 1ste eeuw: electronic building blocks. We worden dagelijks omringd door
technologie en toch kennen we er heel weinig van en weten we niet hoe we er iets mee moeten maken. Daar brengt

litleBits verandering in.

De intuitieve Bits met kleurcodering hebben elk een specifieke functie (beweging, lichten, geluid, sensoren,
internetverbinding) en alle Bits worden met magneten aan elkaar geklikt om grotere circuits te maken. Het maken van
circuits is eenvoudig en intuitief waardoor de leerlingen in enkele seconden krachtige, gesofisticeerde elektronica
kunnen maken. Met een steeds groter wordende bibliotheek van Bits, kunnen leerkrachten en leerlingen hun
verzameling uitbreiden en steeds moeilijkere projecten uvitvoeren door hun groeiend inzicht in het systeem en de Bits.

Een wereldwijde community van leerkrachten gebruikt littleBits om de nieuwsgierigheid van hun leerlingen

op te wekken en ze te laten werken aan actieve onderzoeken en probleemoplossingen. De flexibiliteit en de
aanpasbaarheid van de Bits zorgen ervoor dat leerlingen van alle leeftijiden en niveaus ze kunnen gebruiken om zeer
eenvoudige of complexe vitvindingen te maken. Zowel beginnende als ervaren leerkrachten gebruiken littleBits als een
vakoverschrijdende, multisensorische tool om leerlingen te bereiken via verschillende leermodaliteiten.

HOE WORDEN LITTLEBITS GEBRUIKT?

littleBits kunnen in alle leerjaren en in een reeks formele en informele leeromgevingen worden gebruikt.

Leerkrachten gebruiken littleBits in het klaslokaal om hun bestaande leerplan aan te vullen en te versterken. Ze worden
ook vaak gebruikt als onderdeel van een grotere projectgebaseerde eenheid. Het ontwerp met open einde en de
levensechte toepassing van de littleBits zijn ideaal voor een projectgebaseerd leerplan.

littleBits kunnen worden gebruikt om vakoverschrijdende projecten te verbeteren. Door Bits op te nemen in grotere
projecten en testen (bijvoorbeeld een diorama, poster enz.) kunnen leerlingen een extra niveau van creativiteit en

interactiviteit aan hun projecten geven.

Sommige leerkrachten, voornamelijk van jongere leerlingen, werken samen met oudere “bevriende klassen” om

het onderzoek te ondersteunen en de leerlingen in hogere leerniveaus te laten werken. littleBits kunnen ook worden
gebruikt als onderdeel van een onafhankelijk leercentrum of keuzeactiviteit, waarbij ze dienen als praktisch leermiddel
voor leerlingen die sneller klaar zijn met de opdrachten in de klas. Ze zijn ook waardevol als een leermiddel als de

leerkracht afwezig is.

BASISONDERWIJS

In K-5-scholen worden de Bits gebruikt
bij Wetenschappen, Wiskunde,

Talen, Muziek en Kunst en bij STEM-/
STEAM-beurzen en -competities.
Kleine handjes houden ervan om
dingen te verkennen en uit te vinden
met littleBits.

MIDDELBAAR ONDERWUS

Op het secundaire niveau kunnen
leerlingen meer complexe concepten
in de fysieke wetenschappen,

de logica, het ontwerp, de
computerwetenschappen en de
muziek verkennen. Ze kunnen de
cloudBit integreren om slimme
technologieén te creéren of de
codering oefenen met de Arduino
Bit om robots en andere vitvindingen
te ontwerpen.

HOGER ONDERWUJS

Studenten in het hoger onderwijs
duiken dieper in de ontwikkeling,
de elektronica, het productontwerp
en het ondernemerschap door
prototypes van nieuwe Bits en
gesofisticeerde apparaten te maken.
Lerarenopleidingsprogramma's
gebruiken ook littleBits om de
volgende generatie leerkrachten te
trainen en op te leiden.
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Buiten het klaslokaal De verbinding thuis-school

Leerkrachten zoeken creatieve manieren om littleBits littleBits is een tool die tussen verschillende leerruimten
in minder formele omgevingen te gebruiken met en omgevingen kan worden overgedragen. Hoewel
de leerlingen. Voor- en naschoolse programma's de kennis van de technologie misschien op school

en clubs kunnen een doeltreffende manier zijn begint, kunnen de littleBits sterke verbindingen maken
om leerlingen naar wetenschaps-, wiskunde- en tussen thuis en school aangezien de leerlingen hun
ontwikkelingsconcepten te lokken en kunnen zich op vaardigheden omzetten in een interesse in elektronica
ondervertegenwoordigde groepen richten zoals meisjes. en ontwerp in de thuisomgeving.

Andere toepassingsmodellen zijn vakantiecursussen en
verbeteringsinterventieprogramma's.

Bovendien worden ateliers in de
schoolbibliotheekprogramma's opgenomen om
innovatie en creatieve ontwerpen aan te moedigen.
Ontwerpworkshops onder leiding van leerkrachten
geven de leerlingen de kans om in ontwerpuitdagingen
met een open einde te experimenteren met de littleBits.

VOOR WIE ZIJN DE LITTLEBITS BEDOELD?

littleBits is een zeer uitgebreide tool voor leerlingen van alle leerjaren en alle niveaus. Hoewel de producten worden
aanbevolen voor leeftijden van minstens 8 jaar, werden er reeds succesvolle programma's uitgevoerd met jongere
leerlingen onder toezicht van volwassenen.

Leerlingen kunnen dankzij het ontwerp met open einde op hun eigen niveau en snelheid met de littleBits werken.
Van het basis- tot het hoger onderwijs en van het speciale onderwijs tot talentenprogramma's: littleBits is een
praktische leertool voor alle leerlingen. littleBits moedigt ook de communicatie en de samenwerking aan waardoor
het een handige tool is voor leerkrachten Engels. Zelfs studenten in universiteitscursussen of in lerarenopleidingen en
leerkrachten in professionele ontwikkeling gebruiken littleBits om over STEAM te leren.

littleBits is een oplossing die alle leerlingen samenbrengt. Ze zijn geschikt voor alle leerlingen, ongeacht het
geslacht, de interesses, de cultuur, de taal, de sociaal-economische klasse of het vaardigheidsniveau. littleBits is
geen voorschrijvende of lineaire tool. Alle leerlingen kunnen hun creatieve visie innoveren, uitvinden en bereiken
met littleBits.

littleBits moedigt leerlingen
aan om te spelen en te
experimenteren via actieve
ervaringen waardoor ze
kennis kunnen opbouwen
die in levensechte situaties

kan worden toegepast.
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Waarom zijn littleBits waardevol voor leerlingen?

De producten van littleBits bevinden zich op de kruising van belangrijke trends in het onderwijs van vandaag: STEAM-
programma's, de Maker Movement, leren op basis van projecten, gepersonaliseerd leren, vaardigheden van de

2 1ste eeuw en ontwerpdenkwijzen. De electronic building blocks van het littleBits-systeem vormen een krachtige en
universele taal om leerlingen te helpen om niet alleen slimme technologiegebruikers, maar ook uitvinders van de

wereld rond hen te worden.

STEAM Education

STEAM education is een onderwijsbenadering die

de inhoud en de vaardigheden van wetenschappen,
technologie, ontwikkeling, kunst en wiskunde integreert.
litleBits omkadert deze benadering door authentieke
en creatieve ontwerpverkenning en uvitdagingen die het
leren over de wetenschappelijke en wiskundige wereld
aanmoedigen.

De STEAM education richt zich op innovatie en
creativiteit als een manier om belangrijke vaardigheden
voor leerlingen te ontwikkelen. littleBits past perfect in
dit ontwerp aangezien ze de leerlingen de kans geven
om innovatieve circuits te bouwen die electronic building
blocks samenvoegen met andere materialen, zoals
elastiekjes, karton en 3D-geprinte objecten.

Experimenteren en speels denken met littleBits zorgt vaak
voor unieke en creatieve resultaten die in veel gebieden
van het leerplan kunnen worden gebruikt. Naast het
leren over wetenschappen ontwikkelen de leerlingen
ook belangrijke wiskundige vaardigheden en leren ze
om hun ontwerpen via handschrift en tekeningen te
communiceren. Jongere leerlingen leren misschien zelfs
basisvaardigheden zoals logica en richting.

Maker Movement

De Maker Movement beschrijft een beweging in

het onderwijs richting ervaringsomgevingen waarin
leerlingen hun kennis opbouwen via praktische
verkenningen en individuele of groepsprojecten. Het
maken vindt plaats telkens wanneer de leerlingen
technologie gebruiken om iets te maken.

littleBits ondersteunt de moderne Maker Movement
door nieuwe technologieén aan de mix toe te voegen,
waaronder hardware (de Bits), computerplatformen
en programmeertools (bijvoorbeeld Arduino) naast de
traditionele materialen en tools.

Leerkrachten kunnen de littleBits gebruiken als een
Maker-+tool voor moderne uitvindingen en innovaties.
littleBits wekt nieuwsgierigheid op en vergroot de kennis
van de leerlingen over de elektronica en de verspreiding

poe. o -

STEAM-ONTWERPUITDAGING

Leerlingen volgen het ontwerpproces wanneer ze
littleBits gebruiken om een generatieve Art Bot te
maken, een apparaat dat voor jouw tekent. Door
te experimenteren en te spelen leren ze belangrijke
concepten over techniek terwijl ze innovatieve
ontwerpen maken die nieuwe technologieén met
alledaagse objecten combineren.

LEERLINGEN EN MAKERSPACES

Leerlingen krijgen een littleBits-uitdaging: Maak een
interactief elektronisch spelletje. Via innovatieve
ontwerpen combineren ze de littleBits met een reeks
materialen om hun eigen creatieve spelletjes tot leven
te wekken.

ervan in ons dagelijks leven. Aangezien de Bits geen
voorafgaande expertise vereisen, kunnen leerlingen
van alle leeftiiden de littleBits gebruiken om het plezier
van bouwen met elektronica onmiddellijk te ervaren.
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Leren op basis van projecten

littleBits kunnen een integrale rol spelen in

elke leereenheid op basis van projecten. De
ontwerpmogelijkheden met open einde geven

de leerlingen de kans om oplossingen voor echte
problemen voor authentiek leren te innoveren. Ze
kunnen deze gebruiken om de wereld rond hen te
leren begrijpen.

Volgens het Buck Institute for Education (BIE) zijn
leerlingen in kwaliteitsvolle leerplannen op basis
van projecten onder toezicht van een leerkracht
actief betrokken bij het leerproces. littleBits moedigt
leerlingen aan om te spelen en te experimenteren
via actieve ervaringen waardoor ze kennis kunnen
opbouwen die in levensechte situaties kan worden
toegepast.

Terwijl de leerlingen aan de projecten met littleBits
werken, kunnen de leerkrachten vormende
beoordelingen uitvoeren, de leerlingen vragen

om dieper na te denken. Ze kunnen fungeren als
algemeen hulpmiddel voor de leerlingen om kennis
over de inhoud te ontwikkelen. Leerlingen kunnen
litleBits gebruiken om een project te maken dat hun
kennis aantoont of om een concept te leren via de
ervaring van het bouwen met de littleBits.

Projecten vragen aan de leerlingen om hun kennis te

documenteren met een product of prestatie waarin ze
hun kennis delen. Deze projectfase moedigt leerlingen

aan om hun kennis te communiceren en helpt hen
om technologische vaardigheden te ontwikkelen die
in hun verdere opleiding en op de werkvloer zeer

handig zullen zijn. Het delen van littleBits-projecten met

medeleerlingen en/of het publiek benadrukt ook het
belang van het project en zorgt voor een authentiek
publiek voor hun werk.

Gepersonaliseerd leren

Gepersonaliseerd leren nodigt de leerkrachten vit
om betekenisvolle leermogelijkheden te creéren

die profiteren van de natuurlijke nieuwsgierigheid
naar technologie en gebruikmaken van de digitale
vaardigheden die de meeste leerlingen van vandaag
reeds hebben. Het zijn leermogelijkheden die
specifiek zijn aangepast aan de sterktes, behoeften
en interesses van elke leerling om zo hoog mogelijke
prestaties te verzekeren.

litleBits maakt het voor leerkrachten mogelijk om
lessen en projecten te ontwerpen die meer open en
flexibel zijn dan traditionele modellen. Leerlingen
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RACHEL ALBERT

Kunstleerkracht, Fairfax County Public Schools, VA
Leerlingen met diverse achtergronden maken

een project met littleBits dat de levensechte
probleemoplossing stimuleert terwijl de leerlingen
ook deelnemen aan een projectwerk dat hun culturele
erfenis en levenservaringen uitdrukt.

LEERKRACHT IN DE SPOTLIGHT

ASHLEY ELSDON
Producer, Soundlab UK

Leerlingen met leerbeperkingen maken muziek

via gepersonaliseerde leerervaringen die worden
ondersteund door het gebruik van littleBits. De Bits
geven de leerlingen echte kansen om te experimenteren
met verschillende manieren om geluid te maken.

kunnen meer geinteresseerd geraken in het ontwerpen
van hun eigen persoonlijke leerpad waarin ze op hun
eigen tempo kunnen leren en hun unieke vaardigheden
kunnen gebruiken. littleBits kan het persoonlijk leren
stimuleren door de leerlingen meer controle, een
gevoel van eigenaarschap en verantwoordelijkheid te
geven in het leerproces.



Vaardigheden van de 21ste eeuw

Met een focus op de oplossing van echte problemen
aan de hand van technologie en kritische denkwijzen
helpt littleBits leerlingen bij de ontwikkeling van de
belangrijke vaardigheden van de 2 1ste eeuw om te
leren en zich voor te bereiden op een job. Ze voorzien
een natuurlijke omgeving voor leerlingen om de
samenwerking, kritische denkwijzen, communicatie en
creatieve ontwerpen te oefenen. Deze vaardigheden,
vitgezet door de Partnership for 21st Century Learning,
zijn voor de leerlingen van vandaag essentieel om

te overleven in de bedrijfswereld van morgen. De
vaardigheden van de twintigste eeuw (onthouden
door mechanisch leren, repetitieve taken en algemene
kennis) is niet langer voldoende.

Hoewel de leerlingen individueel aan littleBits-
projecten kunnen werken, werken er meestal kleine
groepen aan de projecten. Samenwerking is misschien
wel de belangrijkste vaardigheid van de 2 1ste eeuw.
Deze vaardigheid wordt namelijk constant vermeld als
wenselijk voor de werkvloer. Samenwerking is een van
de manieren waarop littleBits de leerlingen verbindt
met de echte wereld aangezien ze ook samenwerken
met leerlingen van andere jaren, scholen of zelfs
landen en met communitymentors en -experts.

Ontwerpdenkwijzen

Leerlingen gebruiken littleBits om prototypes van
oplossingen voor authentieke problemen te maken

en om ontwerpoplossingen te implementeren. De Bits
zijn gebruiksvriendelijk waardoor de leerlingen meer
gesofisticeerde oplossingen kunnen bedenken als deel
van het ontwerpdenkproces dat is ontwikkeld door
Stanford University, waarin de leerlingen zich inleven
in, zich een idee vormen van en een prototype maken
van de ontwerpoplossingen en deze gaan definiéren
en testen. littleBits maakt een risicoloze omgeving
voor leerlingen om te experimenteren met ideeén die
vroeger misschien niet mogelijk waren.

Zodra de leerlingen de prototypes ontwerpen en
testen, kunnen ze terugkeren naar het oorspronkelijke
ontwerpproces om hun ontwerpen te verbeteren en
werkende prototypes te ontwikkelen die potentieel op
de markt kunnen worden gebracht of in het klaslokaal
kunnen worden gebruikt. Terwijl de leerlingen op

hun producten actie ondernemen, ontwikkelen ze
ondernemersvaardigheden in bedrijfsstrategie,
marketing, branding en financién.

LEERKRACHT IN DE SPOTLIGHT

PAUL TREADWELL
Distance Learning Advisor,

Cornell Cooperative Extension, NY

Als deel van een 4-H-programma ontwikkelen de
leerlingen belangrijke vaardigheden van de 21ste
eeuw terwijl ze digitale circuits van Minecraft in de
fysieke wereld namaken. Ze gebruiken samenwerking,
kritische denkwijzen, communicatie en creativiteit om te
bespreken en te onderhandelen hoe ze de Minecraft-
interacties zullen maken.

LEERKRACHT IN DE SPOTLIGHT

| Asie

SEAN NEWMAN MARONI

CEQO, Betaversity

Een onderwijstechnologiestart-up brengt labs voor
prototypes naar leerlingen van alle leeftijden.

Ze gebruiken littleBits om meer te leren over
ontwerpdenkwijzen terwijl ze prototypes van
ontwerpoplossingen maken en hier testen op uitvoeren.
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AAN DE NORMEN VOLDOEN MET LITTLEBITS

De implementatiemodellen voor littleBits zijn flexibel en kunnen worden aangepast. Lessen of eenheden met littleBits
stemmen goed overeen met de hedendaagse normen, zoals de Next Generation Science Standards (NGSS -
Wetenschapsnormen van de volgende generatie) en de Common Core State Standards (CCSS - Algemene
kernnormen van de staat).

Naast een handige leertool kunnen de littleBits ook dienen als een belangrijke beoordelingstool die in combinatie met
de onderwijsnormen kunnen zorgen voor een authentieke beoordeling van hoe de leerlingen de dingen begrijpen en
hoe ze presteren op het gebied van belangrijke indicatoren. littleBits biedt mogelijkheden voor zowel vormende als
summatieve beoordelingen die vakoverschrijdende normen kunnen omvatten, zoals de normen voor Engels en Wiskunde.

De duidelijkste normovereenstemming kan worden gemaakt voor NGSS voor Techniek, Technologie en
Wetenschapstoepassingen (ETS). Zoek je geschikte niveau en begin na te denken over hoe je littleBits kunt gebruiken
om aan deze normen te voldoen:

Leerlingen van het basisonderwijs die hun kennis aantonen, kunnen:

K-2-ETS1-1. | Vragen stellen, waarnemingen doen en informatie verzamelen over een situatie die mensen willen
veranderen, om een probleem te definiéren dat kan worden opgelost door de ontwikkeling van een
nieuw of verbeterd object of tool.

K-2-ETS1-2. | Een eenvoudige schets, tekening of fysiek model ontwikkelen om te illustreren hoe de vorm van een
object bijdraagt tot de werking om een gegeven probleem op te lossen.

K-2-ETS1-3. | Gegevens analyseren die afkomstig zijn van testen van twee objecten die zijn ontworpen om hetzelfde
probleem op te lossen, om de sterke en zwakke punten in de prestaties van beide objecten te vergelijken.

3-5-ETS1-1. | Een eenvoudig ontwerpprobleem definiéren dat een behoefte of een wens uitdrukt en bepaalde
succescriteria en vereisten voor materiaal, tijd of kostprijs omvat.

3-5-ETS1-2. | Meerdere mogelijke oplossingen voor een probleem genereren en vergelijken op basis van hoe goed
elke oplossing voldoet aan de criteria en de vereisten van het probleem.

3-5-ETS1-3. | Eerlijke testen plannen en uitvoeren waarin de variabelen worden gecontroleerd en zwakke punten
in aanmerking worden genomen voor de identificatie van aspecten van een model of prototype, die
kunnen worden verbeterd.

Leerlingen van alle leeftijden lossen problemen op met littleBits.
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Leerlingen van het middelbaar onderwijs die hun kennis aantonen, kunnen:

MS-ETS1-1. | De criteria en de vereisten van een ontwerpprobleem voldoende nauwkeurig definiéren om een
succesvolle oplossingen te verzekeren, rekening houdend met relevante wetenschappelijke principes
en potentiéle invloeden op mensen en de natuurlijke omgeving die de mogelijke oplossingen kunnen
beperken.

MS-ETS1-2. | De meedingende ontwerpoplossingen aan de hand van een systematisch proces evalueren om te
bepalen hoe goed ze aan de criteria en de vereisten van het probleem voldoen.

MS-ETS1-3. | Testgegevens analyseren om gelijkenissen en verschillen tussen meerdere ontwerpoplossingen
te bepalen voor de identificatie van de beste kenmerken van elke oplossing die kunnen worden
gecombineerd in een nieuwe oplossingen om beter te voldoen aan de succescriteria.

MS-ETS1-4. | Een model ontwikkelen om gegevens te genereren voor herhaalde testen en wijzigingen van een
voorgesteld object, tool of proces zodat er een optimaal ontwerp kan worden bereikt.

Studenten van het hoger onderwijs die hun kennis aantonen, kunnen:

HS-ETS1-1. | Een grote globale vitdaging analyseren voor de identificatie van kwalitatieve en kwantitatieve
criteria en vereisten voor oplossingen die rekening houden met sociale behoeften en wensen.

HS-ETS1-2. | Een oplossing voor een complex levensecht probleem ontwerpen door het probleem op te splitsen in
kleinere, beter beheerbare problemen die met techniek kunnen worden opgelost.

HS-ETS1-3. | Een oplossing voor een complex levensecht probleem evalueren op basis van prioritaire criteria en
trade-offs die rekening houden met een reeks vereisten, waaronder de kostprijs, de veiligheid, de
betrouwbaarheid en esthetica en mogelijke sociale, culturele en omgevingsinvioeden.

HS-ETS1-4. | Een computersimulatie gebruiken voor de voorstelling van de impact van voorgestelde oplossingen
voor een complex levensecht probleem met verschillende criteria en vereisten op interacties binnen
en tussen systemen die relevant zijn voor het probleem.

Studenten van het hoger onderwijs ontwerpen oplossingen voor complexe problemen.
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Algemene staatsnormen voor het schrijven

Tijdens het werken aan een littleBits-les of een
project dat littleBits gebruikt, zullen je leerlingen
waarschijnlijk heel wat schrijven voor de
documentatie, de uitleg en de expressie, waardoor
ze ongetwijfeld de CCSS-schrijfnormen behandelen,
zoals:

e CCSS.ELA-LITERACY.W.6.1
Argumenten opschrijven om beweringen met
duidelijke redenen en relevante bewijzen te
ondersteunen.

* CCSS.ELA-LITERACY.W.6.2
Informatieve/verklarende teksten schrijven om een
onderwerp te onderzoeken en ideeén, concepten
en informatie over te brengen door de selectie, de
organisatie en de analyse van relevante inhoud.

e CCSS.ELA-LITERACY.W.6.7
Korte onderzoeksprojecten uitvoeren om een
vraag te beantwoorden door zich te baseren op
verschillende bronnen en het onderzoek indien
gepast opnieuw te focussen.

e CCSS.ELA-LITERACY.W.6.10
Routineus schrijven over langere tij{dperiodes
(tild voor onderzoek, reflectie en revisie) en
kortere tij{dsperiodes (een enkele zitting of een
dag of twee) voor een reeks disciplinespecifieke
taken, doeleinden en publiek.

littleBits biedt mogelijkheden
voor zowel vormende als

summatieve beoordelingen.

littleBits Educator’s Guide

Algemene staatsnormen voor communicatie

De samenwerkende aard van de littleBits-projecten
moedigt de leerlingen ook aan om te communiceren
om hun ideeén uit te drukken en ideeén van anderen
te begrijpen, waardoor ze de CCSS-normen voor
spreken en luisteren behandelen, zoals:

e CCSS.ELA-LITERACY.SL.6.1
Effectief deelnemen aan een reeks gezamenlijke
discussies (van persoon tot persoon, in groep
of geleid door de leerkracht) met verschillende
partners over onderwerpen, teksten en kwesties
van niveau é door verder te bouwen op ideeén
van anderen en hun eigen ideeén duidelijk uit
te drukken.

* CCSS.ELA-LITERACY.SL.6.2
Informatie van verschillende media en formaten
interpreteren (bijv. visueel, kwantitatief, mondeling)
en uitleggen hoe deze informatie bijdraagt aan een
besproken onderwerp, tekst of kwestie.

e CCSS.ELA-LITERACY.SL.6.4
Beweringen en bevindingen voorstellen door
ideeén logisch te ordenen en gebruik te maken
van pertinente beschrijvingen, feiten en details om
belangrijke ideeén of thema's te benadrukken;
oogcontact, een geschikt volume en een duidelijke
vitspraak gebruiken.

e CCSS.ELA-LITERACY.SL.6.5
Multimediacomponenten (bijv. grafieken,
afbeeldingen, muziek, geluid) en visuele
weergaven opnemen in presentaties om de
informatie te verduidelijken.




Lokale staatsnormen

little Bits voldoet ook aan lokale staatsnormen, zoals
de Texas Essential Knowledge and Skills (TEKS),
doorheen meerdere disciplines. Staten die ervoor
kiezen om CCSS niet op te nemen, zullen ontdekken
dat littleBits aan hun lokale, normgebaseerde leerplan
voldoen, bijvoorbeeld:

 TEKS voor wetenschappen, niveau 5: Norm 3
Wetenschappelijk onderzoek en redenering.
De leerling gebruikt kritische denkwijzen en
een wetenschappelijke probleemoplossing om
geinformeerde beslissingen te nemen.

* TEKS voor technologietoepassingen, niveau 8:
Norm 1
Creativiteit en innovatie. De leerling gebruikt
creatieve denkwijzen en innovatieve processen om
kennis op te bouwen, nieuwe ideeén te genereren
en producten te ontwikkelen.

* TEKS voor Engelse taal en lezen, niveau é:
Norm 17
Schrijven/Uiteenzettingen en procedureteksten.
Leerlingen schrijven uviteenzettingen en procedure-
of werkgerelateerde teksten om ideeén en
informatie te communiceren aan een specifiek
publiek voor specifieke doeleinden.

AAN DE NORMEN VOLDOEN MET LITTLEBITS

Een leerkracht gebruikt littleBits om te voldoen aan

de NGSS-ontwerptechnieknorm 4-PS4-3: “Meerdere
oplossingen genereren en vergelijkingen die patronen
gebruiken om informatie over te dragen” en de CCSS-
norm ELA-Literacy W.4.1: “Opiniestukken schrijven over
onderwerpen of teksten, waarbij een standpunt wordt
ondersteund met redenen en informatie.”

Leerlingen worden uitgedaagd om een apparaat te
ontwerpen en te creéren dat informatie overdraagt
door gebruik te maken van littleBits en algemene
materialen uit het klaslokaal. Een groep gebruikt
litleBits om morse via geluid over te dragen. Een
andere groep gebruikt LED Bits en gekleurd licht, terwijl
een derde groep programmeerlogica met 1 en O
gebruikt. Ze delen en vergelijken hun oplossingen. Later
schrijven de leerlingen een kort stuk waarin ze hun
ontwerp beschrijven, hun denkproces uitleggen en hun
apparaat ondersteunen met informatie over waarom
het ontwerp handig is.

Afhankelijk van je les of eenheid zal je waarschijnlijk
ook andere relevante onderwijsnormen aanpakken.
Voor meer informatie:

Next Generation Science Standards
(Wetenschapsnormen van de volgende generatie)

nextgenscience.org

Common Core State Standards
(Algemene kernnormen van de staat)

corestandards.org

Normen van de International Society for Technology
in Education (ISTE - Internationale vereniging voor
technologie in onderwijs)

iste.org/standards
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littleBits leren kennen

HOE WERKEN LITTLEBITS?

De Bits zijn ontworpen om met hun uiteinden aan elkaar te klikken om een volledig circuit te maken. De magneten in
elke connector van de Bits verzekeren dat de leerlingen de Bits altijd op de juiste manier bevestigen.

De Power Bit, batterij & kabel De kleurcode
Elke leerling of groep leerlingen heeft een power Bit, De Bits zijn onderverdeeld in vier categorieén met
een 9 V-batterij en een littleBits-batterijkabel nodig. kleurcode:

Deze drie componenten zijn noodzakelijk om een
circuit te starten.

* POWER is nodig in elk circuit en vormt het begin
van alle creaties van je leerlingen.

* INPUT Bits voegen controle toe aan het circuit,
via informatie afkomstig van je leerlingen en/of
de omgeving, en sturen signalen naar de Bits die
erop volgen.

Bits voeren een actie of een taak uit
(bijvoorbeeld oplichten, buzzen of bewegen).
Dit zijn de Bits die “iets doen.”

* WIRE Bits breiden het bereik van het circuit uit
en veranderen de richting. Leerlingen gebruiken
de wire Bits om de Bits exact te plaatsen waar zij
het willen, vooral als ze die binnen een structuur
plaatsen. Sommige oranje Bits voegen ook een
niveau van complexiteit en programmeerbaarheid
toe aan het circuit.

De volgorde is belangrijk

Power Bits komen altijd op de eerste plaats en input Bits hebben alleen invloed op de Bits die daarna komen.

.....

0 (2] (3,

SLUIT DE BATTERIJ SCHAKEL ROZE BITS GROENE BITS
EN DE KABEL AAN OP ZEIN. HEBBEN INVLOED OP BITS DOEN IETS.
BLAUWE BITS. DIE ERNA KOMEN.

* Bits worden zo nu en dan vernieuwd. Bepaalde functies of kenmerken van je Bits kunnen dus verschillen van wat er hier
beschreven is.
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Aanpassingen aanbrengen

Sommige Bits zijn ontworpen om te worden aangepast zodat de leerlingen meer controle hebben over de input- en
outputopties. De schakelaars en schroeven zijn bedoeld om interactief te zijn.

Sommige Bits hebben schakelaars om standen te veranderen (de DC-motor kan bijvoorbeeld vooruit of achteruit
draaien en de number Bits kunnen de stand “waarde” of “volt” weergeven). Andere Bits hebben kleine schroeven om
aanpassingen te doen, bijvoorbeeld om de timing van de pulse te veranderen of om een kleur voor de RGB LED op te

geven. In je kit is een kleine schroevendraaier inbegrepen.

Meer informatie over Bit-specifieke aanpassingen vind je op de betreffende informatiekaarten van de Bits (zie
Ondersteuningsmiddelen voor de leerling, p. 24). Elke kaart bevat een beschrijving van de functie van de Bit,
instructies om de Bit aan te passen en een illustratie van hoe de Bit in een circuit kan worden gebruikt.

EXPERIMENTEREN VIA ONTWERPUITDAGINGEN

De beste manier om meer te leren over de littleBits is experimenteren en spelen. Voltooi de volgende uvitdagingen die
zijn ontworpen om je eenvoudige circuits te laten maken. Terwijl je de werking van de littleBits ontdekt, moet je eens
nadenken over de prominente rol van elektronica en circuits in je dagelijks leven.

De ontwikkeling van een bepaalde bekendheid met de littleBits zal je helpen om in te zien hoe je ze met de leerlingen
kunt gebruiken. Denk ti{dens elke stap van de vitdagingen na over hoe de activiteit in je eigen klaslokaal zou kunnen
worden gebruikt en over de aanpassingen die je mogelijk moet aanbrengen. (Opmerking: De onderstaande
vitdagingen zijn gebaseerd op de Bits in de Workshop Set, uitgave van augustus 2015. Je vindt de antwoorden op de
vitdagingen in Miniles: Aan de slag met de ontwerpuitdagingen van littleBits, p. 18)

Uitdaging 1

Laten we beginnen met een eenvoudig circuit. Zoek
een van de lichten in je verzameling (het zal groen
zijn omdat het een output is) en klik het op
een power Bit. (Hint: je power Bit zal op een .

9 V-batterij moeten worden aangesloten en
hij moet ingeschakeld zijn.)

Uitdaging 2
Beeld jezelf in dat je een flits wil maken. Je wil niet dat
het licht altijd brandt, want dan zal de batterij
snel leeg zijn. Welke input Bit kan je toevoegen
zodat je je flits kunt in- en vitschakelen?

o

——
Uitdaging 3 g

Laten we nu een slimme flits maken. Wat kun je gebrui-
ken om je flits automatisch in te schakelen wanneer het
donker wordt2 (Hint: je moet mogelijk de stand of de
gevoeligheid van een toegevoegde Bit wijzigen.)

Uitdaging 4

Op welke andere manieren kun je ditzelfde circuit
gebruiken? Als we ons circuit in een doos steken,
wat moeten we dan veranderen zodat het licht wordt
ingeschakeld wanneer de doos wordt geopend?
(Hint: we moeten een van de kleine schakelaars

op een van de Bits veranderen.)

Uitdaging 5

Stel dat we een geheim hebben verstopt

in de doos. We willen dit circuit dus

ombouwen tot een alarm. We hebben het

al zodanig ingesteld dat het licht wordt

ingeschakeld wanneer we de lade openen. Wat
kunnen we toevoegen zodat het licht niet alleen wordt
ingeschakeld, maar ook knippert2 Wat kunnen we
toevoegen zodat mensen het alarm opmerken, zelfs
wanneer ze het licht niet zien?

Uitdaging 6

Laten we ons circuit veranderen zodat we een klein
experiment kunnen doen. Wat als we geen alarm op
onze doos willen, maar wel willen weten hoeveel keer
de doos per dag wordt geopend? De light sensor zal
ons vertellen wanneer de doos wordt geopend. Welke
Bit kunnen we toevoegen om te tellen hoeveel keer de
light sensor wordt getriggerd?

over wat je met deze Bits kunt maken door

de voorziene Bits te gebruiken in combinatie

met je kennis van de vorige vitdagingen. Gebruik je
verbeelding.

Uitdaging 7

Voor de laatste vitdaging moet je nadenken
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Proficiat: je hebt de eerste reeks ontwerpuitdagingen
voltooid! Neem even de ti{d om na te denken over je
ervaring en noteer hoe deze ervaring een invioed kan
hebben op de manier waarop je de littleBits voorstelt
aan je leerlingen.

* Welke problemen of obstakels heb je ervaren?
Hoe heb je deze problemen opgelost?

* Welke obstakels zullen je leerlingen volgens
jou ervaren?

* Hoe kan je jezelf vooraf voorbereiden zodat je
kan verzekeren dat de leerlingen deze inleidende
ontwerpuitdagingen met de littleBits succesvol
voltooien?

* Welke vragen kan je stellen om de leerlingen te
helpen om de dingen die ze leren, te linken aan de
echte wereld?

* Welke middelen heb je ter beschikking om
leerlingen te helpen wanneer ze “vastzitten” bij
een vitdaging?
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Klaslokaalbeheer met littleBits

Vé6r het gebruik van de littleBits met de leerlingen, moet je nadenken over de beste manier om de Bits te beheren
zodat er een organisatie en een snelle opstelling wordt verzekerd en de leermogelijkheden worden geoptimaliseerd.

OPTIES VOOR LEERLINGGROEPERING

Leerlingen kunnen per twee of in kleine groepen (3-4 leerlingen) met de littleBits werken. Houd er rekening mee

dat grotere groepen problematisch kunnen zijn en dat leerlingen mogelijk gefrustreerd raken als er niet genoeg Bits
beschikbaar zijn, voornamelijk power Bits, batterijen en kabels, aangezien dit beperkende factoren binnen een circuit
zijn. Hoewel sommige leerlingen verkiezen om alleen te werken, moedigt de groepering van de leerlingen aan om
met elkaar te communiceren en leidt dit mogelijk tot meer leervoordelen door de communicatie met de klasgenoten.

Groepen kunnen worden bepaald volgens interesse of project, bijvoorbeeld leerlingen die geinteresseerd zijn in het
ontwerpen van een huisverbeteringsapparaat. In deze optie is het aanbevolen om de kits zodanig te verdelen dat ze
zo goed mogelijk overeenstemmen met de Bits voor het project. Andere opties omvatten de gemengde groepering
volgens niveau, geslacht of speciale behoeften.

OPSLAG EN ORGANISATIE

Hoewel littleBits opslagopties voor je kits en
verzamelingen aanbiedt, ben je mogelijk van mening &

? for SUCESS

STREET

dat het niet in je klaslokaal past om de Bits in hun
originele verpakking te bewaren.

Sommige leerkrachten gebruiken een
gereedschapskist of gelijkaardige organiser om de
littleBits per kleur te verdelen en te bewaren. Bakjes
of buisjes met kleurcode zijn ook handig om de Bits
volgens functie te organiseren. Door de bakjes te
labelen met de littleBits-kleuren, vinden de leerlingen
snel wat ze zoeken en kunnen ze alles zonder
problemen opnieuw opruimen.

Naargelang het gebruik in je klaslokaal vind je het
mogelijk handig om de Bits volgens het project te
organiseren, bijvoorbeeld de verzameling van een
reeks LED outputs voor een flitsontwerpuitdaging.
Gelabelde plasticzakken, voedseldozen,
plasticbekers en schoendozen zijn handig om de Bits
volgens de sets of de vitdagingskits te organiseren.

VERZORGING EN ONDERHOUD

Ga er voorzichtig mee om

Bits zijn elektronische componenten en hoewel ze zijn ontworpen om stevig te zijn, zijn ze niet onoverwinnelijk. Leer
de leerlingen hoe ze er voorzichtig mee om moeten gaan om het aantal breuken te minimaliseren. Er mag niet met Bits
worden gegooid en ze mogen ook niet vallen. De leerlingen moeten extra voorzichtig omgaan met de stukken met
beweegbare componenten. De wires mogen niet worden gevlecht, geplooid of in extreme hoeken worden gebogen.

Het wordt aanbevolen om de littleBits op plateaus of grote platen aan de leerlingen te geven. Hierdoor geef je hen
een werkoppervlak dat het risico op een val van de Bits op de grond verkleint. Dit kan ook het opruimen versnellen.
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Bits op oppervlakken bevestigen

Als je leerlingen van plan zijn om hun littleBits binnen
een structuur vast te zetten, vinden veel leerkrachten
dat posterplakkers en glue dots (verkrijgbaar in de
vakhandel) beter werken dan tape om de Bits op

Bits schoonmaken

Soms is het mogelijk dat je de Bits moet schoonmaken.
Als je vindt dat je een slechte verbinding tussen de
Bits krijgt, is het schoonmaken van de Bits een goede
eerste stap om het probleem op te lossen.

verschillende oppervlakken te bevestigen. Een andere
optie is het gebruik van de littleBits-pootjes om de

Bits in leerlingenprojecten vast te zetten. De pootjes
zijn verkrijgbaar in klevende, magneet- of haak- en
lusversie, athankelijk van het oppervlak dat je gebruikt.
Je vindt deze handige aanvullingen in de sectie
Accessoires op de shoppagina van littleBits.

De beste manier om de Bits schoon te maken, is door
ze met een droge doek af te vegen (een proper T-shirt
werkt perfect). Als de elekirische connectoren zijn
geoxideerd (je ziet mogelijk donkere afzettingen),
doe dan een beetije isopropylalcohol op een zachte,
propere doek en veeg de afzettingen voorzichtig
weg. Gebruik geen andere schoonmaakmiddelen op
je Bits. Opmerking: Sommige schoonmaakmiddelen
voor elektrische connectoren bevatten chemicalién die
het plasticgedeelte van de Bit kunnen beschadigen en
worden daarom afgeraden.

PROBLEEMOPLOSSING VOOR LEERLINGEN

Een belangrijk aspect van het klaslokaalbeheer met littleBits is de opstelling van goed gedefinieerde procedures voor
wat de leerlingen moeten doen wanneer er iets misgaat. Leerlingen kunnen veel algemene problemen eenvoudig
oplossen, waardoor ze onafhankelijker kunnen werken en minder moeten rekenen op de tussenkomst van de leerkracht.

Leerlingenprotocol

De eerste stap is de opstelling van een protocol die je leerlingen moeten volgen als ze een probleem ondervinden.
Sommige leerkrachten gebruiken de regel “vraag het aan drie klasgenoten alvorens het aan de leerkracht te vragen”.
Toon de leerlingen hoe ze de Bitkaarten moeten raadplegen of gebruik andere beschikbare middelen voor een
zelfstandige probleemoplossing.

Probleemoplossing

Je vindt het mogelijk handig om posters met “tips en trucjes” in het klaslokaal op te hangen om de leerlingen te helpen
om zelfstandig algemene problemen op te lossen en creatieve oplossingsideeén te delen. Leerlingen kunnen alle
oplossingen, tips of trucjes die ze hebben ontdekt, op de poster plaatsen om een collectief hulpmiddel te maken voor
het gebruik van littleBits.

Een andere optie is om samen met de leerlingen een controlelijst voor de probleemoplossing op te stellen. Deze
controlelijst bevat mogelijk nuttige tips, bijvoorbeeld: controleer alle verbindingen, controleer de schakelaars en de
schroeven, controleer de batterij, enz.

Leerlingenrollen toewijzen

Je protocol omvat mogelijk ook toegewezen leerlingenrollen, waarbij de leerlingen verantwoordelijk zijn om elkaar

te helpen wanneer er een probleem optreedt. De leerlingenrollen zijn mogelijk de technici (leerlingen met een
vitstekende kennis van hoe de littleBits worden samengevoegd), mecaniciens (leerlingen met een talent om algemene
problemen op te lossen), schoonmakers (leerlingen die speciaal zijn opgeleid in het correct schoonmaken van de
Bits), organisatoren (leerlingen die verantwoordelijk zijn voor de verzorging en de behandeling van de Bits tijdens het
opruimen), en creatievelingen (leerlingen die kunnen nadenken over creatieve oplossingen voor de samenvoeging).

Athankelijk van je klaslokaalproject kan je ook ambassadeurs aanstellen voor projectspecifieke rollen, bijvoorbeeld
“het groene team” dat kennis heeft van alternatieve energie of leerlingen die gespecialiseerd zijn in het oplossen van
problemen met LED's.

littleBits Educator’s Guide 16



Aan de slag met littleBits in het klaslokaal

De volgende minilessen zijn ontworpen om je te helpen om de littleBits voor te stellen aan je leerlingen. De stap
Verbinden is bedoeld om de nieuwsgierigheid van de leerlingen te prikkelen door links met hun eigen levens of
interesses te leggen. De lessen gaan verder met een geleide verkenning van specifieke Bits in de sectie Leren, leren
op basis van onderzoeken en experimenteren in Laten uitvoeren, oefeningen met de Bits via korte uitdagingen in
Oefenen, en een samenvatting met een reflectie en gedeeld leren in de stap Afsluiten. Elke stap in de lessen is even
belangrijk om het vertrouwen van de leerlingen en de zelfstandige vaardigheden tijdens het gebruik van de Bits te
ontwikkelen. Kies bepaalde lessen en maak ze gepast voor je schema, implementatiemodel en leerlingen. Elke les
duurt ongeveer een uur.

MINILES: ONTDEKKEN HOE LITTLEBITS WERKEN

Linken

Begin met aan de leerlingen te vragen om na te
denken over manieren waarop we elektronica in ons
dagelijks leven gebruiken. Verdeel de leerlingen in
kleine groepen en vraag hen om een rangschikking
te maken van vijf elektronische apparaten die ze het
hardst zouden missen, door aan te geven hoe anders
onze levens er zouden uitzien zonder elektronica. Stel
vragen om de leerlingen te helpen om als ontwerpers
en technici te beginnen denken, bijvoorbeeld:

* Hoe werkt elektronica?
* Wat heeft elektronica nodig om te kunnen werken?

Leg de leerlingen na deze inleiding vit dat ze gaan
beginnen experimenteren en elektronica zullen
onderzoeken aan de hand van littleBits.

Leren

Geef elke leerling een input Bit en een output Bit en
moedig hen aan om te verkennen hoe de Bits worden
verbonden. Vraag de leerlingen na enkele minuten

om te delen wat ze hebben opgemerkt en geleerd
over de Bits (bijvoorbeeld: ze hebben magneten en
klikken aan elkaar). Stel in deze discussie de volgende
termen voor:

* Bits * Input * Schakelaar
* Circuit * Output * Schroef
* Power * Wire

Link deze termen indien mogelijk aan eerdere
projecten of lessen in je klaslokaal.

Laten uvitvoeren

Deel een power Bit, batterij, kabel en wire Bit uit aan
elke leerling (vorm indien nodig paren). Geef de
leerlingen opnieuw wat tijd om hun Bits zelfstandig te
verkennen. Via experimenten, proeven en fouten zullen
de leerlingen op een natuurlijke manier leren hoe

ze de littleBits moeten samenvoegen. Het is belangrijk
om de leerlingen deze kans te geven.

Vraag de leerlingen na enkele minuten om te delen
wat ze hebben opgemerkt en geleerd over de
samenvoeging van de Bits. Gebruik leidende vragen
om een dieper inzicht te bevorderen en laat de
leerlingen actief deelnemen, bijvoorbeeld:

* Hoe zie je het verschil tussen de boven- en
onderkant van de Bite

* Hoe verschilt de onderkant van de bovenkant van
de Bit2

* Hoe weet je dat je de littleBits op de correcte
manier verbindt2

* Speelt de volgorde van de samenvoeging een rol2

* Welke informatie geven de Bitkleuren en welke
invloed hebben ze op je ontwerp?
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Oefenen

De rest van de miniles laat de leerlingen actief leren
door dingen te ontdekken. Plaats de leerlingen in
kleine groepen van drie tot vier leerlingen en vraag
hen om Bits te delen, te wisselen en te combineren om
minstens één circuit met een power, input en output te
maken. Wandel rond en moedig de leerlingen aan om
risico's te nemen of daag hen uit om verder te denken,
bijvoorbeeld:

* Kan je een circuit met meer dan één input maken?
* Kan je een circuit met meer dan één output maken?

* Kan je een levensechte toepassing van dit circuit
bedenken? Waar heb je iets gelijkaardigs gezien?

Afsluiten

Vat de les samen door te overlopen wat de leerlingen
hebben geleerd over de werking van de littleBits.

Vraag aan een leerling van elke groep om hun circuit
vit te leggen met de termen die in de les zijn ingeleid.

Geef aan wat je verwacht voor de opruiming

en de opslag. Toon de leerlingen hoe ze de Bits
moeten behandelen en hoe de Bits moeten worden
georganiseerd voor de opslag tussen de lessen.

Optioneel: Toon de TED-spreekbeurt van Ayah Bdeir:
Building blocks that blink, beep and teach (ted.com/
talks/ayah bdeir_building blocks that blink beep
and teach) als een manier om de littleBits voor te
stellen en de leerlingen enthousiast te maken over de
mogelijkheden.

MINILES: AAN DE SLAG MET DE ONTWERPUITDAGINGEN VAN LITTLEBITS

Linken

Begin met aan de leerlingen te vragen hoe een flits
werkt. Spreek de voorgaande kennis van de leerlingen
aan en vraag hen om kritische denkvaardigheden

te gebruiken voor de reverse engineering van dit
algemene object dat we vaak als vanzelfsprekend
aannemen.

Leg aan de leerlingen vit dat ze littleBits zullen
gebruiken om circuits te maken die in veel algemene
objecten zoals een flits worden gebruikt.

Leren

Deel de leerlingen op in duo's (idedliter, als je genoeg
Bits hebt) of in groepen van drie of vier indien nodig.
Elke groep moet een set van de volgende Bits hebben:

* power + * slide dimmer ¢ long LED
9 V-batterij + temp sensor * number
kabel

e buzzer e RGB LED
¢ button
e DC-motor * servo

* light sensor )
e fan * wire
* pulse

Hoewel de leerlingen niet al deze Bits nodig zullen
hebben om de uvitdagingen te voltooien, is het
belangrijk om hun creativiteit niet te beperken door
alleen de vereiste Bits te geven. Elke groep heeft
ook een kleine doos met een deksel nodig, zoals
een gerecycleerde schoendoos, mueslidoos of
cornflakesdoos.
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Optioneel, indien nodig: Overloop fundamentele
termen of concepten die je leerlingen moeten kennen
om deze ontwerpuitdagingen succesvol te voltooien,
bijvoorbeeld het kleurcoderingssysteem of de volgorde
van de samenvoeging. Mogelijk moet je de Bitkaarten
(zie Ondersteuningsmiddelen voor de leerling, p. 24)
beschikbaar houden voor leerlingen die bijkomende
ondersteuning nodig hebben.

Laten uitvoeren

Leg de leerlingen uit dat ze door een reeks
ontwerpuitdagingen zullen werken (zie afdrukbare
kaarten op p. 20) door gebruik te maken van littleBits
om circuits te maken waarmee ze waarschijnlijk
vertrouwd zijn.

Herinner de leerlingen aan het protocol dat ze
moeten volgens als ze vragen hebben of problemen
ondervinden.



Oefenen

Geef elk duo of groep een kopie van de
ontwerpuitdagingskaarten, een doos en een volledige
set met de hierboven genoemde Bits. Papier en
potloden zijn aanbevolen als de leerlingen hun ideeén
willen schetsen. Herinner de leerlingen eraan dat ze
een vitdaging volledig moeten voltooien voor ze naar
de volgende gaan, aangezien elke vitdaging steunt
op vaardigheden die tij{dens de vorige uvitdagingen
zijn ontwikkeld.

Moedig tijdens de les creatieve ideeén aan, zelfs
wanneer ze niet onmiddellijk iets met de vitdaging

te maken hebben. Het doel is om de leerlingen aan

te zetten tot probleemoplossing, communicatie en
creatief denken door aan de littleBits te prutsen. Biedt
bijkomende ondersteuning voor aarzelende leerlingen
die aanmoediging nodig hebben om risico's te nemen
en deel te nemen aan de groepsactiviteit.

Hier vind je indien nodig een antwoordsleutel
voor bijkomende ondersteuning. De
ontwerpuitdagingskaarten staan op de volgende
pagina en kunnen worden gekopieerd.

ANTWOORDSLEUTEL

Uitdaging 1 Power + LED

Power + Button of Slide Dimmer +
LED

Power + Light Sensor + LED (pas
de light sensor aan om de LED in
te schakelen wanneer er weinig of
geen licht wordt gedetecteerd)

Uitdaging 2

Uitdaging 3

Uitdaging 4 | Power + Light Sensor + LED (pas
de light sensor aan om de LED uvit
te schakelen wanneer er weinig of

geen licht wordt gedetecteerd)

Uitdaging 5 | Power + Light Sensor + Pulse +
LED + Buzzer, of een vervangende
buzzer voor een mechanische Bit
(DC motor, servo, fan) + bevestigd

opvallende materialen

Uitdaging 6 | Power + Light Sensor + Number
(pas de number Bit aan op de

optelstand)

Afsluiten

Vat de les samen door de leerlingen te laten
deelnemen aan een discussie over waar deze circuits
in levensechte scenario's worden gebruikt. Vraag

hen om zich creatieve toepassingen van deze circuits
in hun eigen leven in te beelden, bijvoorbeeld het
ontwerpen van een warmtelampaquarium voor een
nachthuisdier.

Je kunt de leerlingen naar huis sturen met een
opvolgingsontwerpactiviteit of -uitdaging, waardoor
de ouders worden betrokken en de verbinding thuis-
school wordt versterkt.

Moedig de leerlingen aan om

risico's te nemen of om verder

te denken.
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e 4 )
UITDAGING 1 UITDAGING 2
Laten we beginnen met een eenvoudig circuit. Beeld jezelf in dat je een flits wil maken. Je
Zoek een van de lichten in je verzameling (het wil niet dat het licht altijd brandt, want dan
zal groen zijn omdat het een output is) en klik zal de batterij snel leeg zijn. Welke input Bit
het op een power Bit. (Hint: Je power Bit zal op kan je toevoegen zodat je je flits kunt in- en
een 9 V-batterij moeten worden aangesloten en vitschakelen?
hij moet ingeschakeld zijn)

\_ N\ J
4 4 )
UITDAGING 3 UITDAGING 4

Laten we nu een slimme flits maken. Wat kun je Op welke andere manieren kun je ditzelfde
gebruiken om je flits automatisch in te schakelen circuit gebruiken2 Als we ons circuit in een
wanneer het donker wordt2 (Hint: je moet doos steken, wat moeten we dan veranderen
mogelijk de stand of de gevoeligheid van een zodat het licht wordt ingeschakeld wanneer de
toegevoegde Bit wijzigen) doos wordt geopend? (Hint: we moeten een
_ van de kleine schakelaars op een van de Bits
- veranderen)
| N
- ' - J
e 4 )
UITDAGING 5 UITDAGING 6
Stel dat we een geheim hebben verstopt in de Laten we ons circuit veranderen zodat we
doos. We willen dit circuit dus ombouwen tot een klein experiment kunnen doen. Wat als
een alarm. We hebben het al zodanig ingesteld we geen alarm op onze doos willen, maar
dat het licht wordt ingeschakeld wanneer we de wel willen weten hoeveel keer de doos per
doos openen. Wat kunnen we toevoegen zodat dag wordt geopend? De light sensor zal ons
het licht niet alleen wordt ingeschakeld, maar vertellen wanneer de doos wordt geopend.
ook knippert? Wat kunnen we toevoegen zodat Welke Bit kunnen we toevoegen om te tellen
mensen het alarm opmerkingen, zelfs wanneer hoeveel keer de light sensor wordt getriggerd?
ze het licht niet zien?
\_ N\ J
[
UITDAGING 7
Voor de laatste uitdaging moet je nadenken
over wat je met deze Bits kunt maken door
gebruik te maken van de voorziene Bits en je
kennis van de vorige vitdagingen. Gebruik je
verbeelding.
G
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MINILES: REVERSE ENGINEERING MET LITTLEBITS

Linken

Begin met de leerlingen een algemeen object te
tonen dat een actie vitvoert en eenvoudig kan worden
gedemonteerd, zoals een opwindbaar speelgoedije.
Stel de leerlingen de volgende vraag: “Hoe kan je
ontdekken hoe dit werkte”

Demonteer het object (als de tijd dit toestaat) en
verken kort hoe de mechanismen binnenin werken. Leg
de leerlingen uit dat het proces van de demontage
van een object en de analyse van de afzonderlijke
onderdelen reverse engineering wordt genoemd. Veel
technici gebruiken deze methode om meer te weten te
komen over de ontwerpen en die te verbeteren.

Leg de leerlingen uit dat ze als technici zullen moeten
denken en reverse engineering moeten gebruiken om
de afzonderlijke componenten van een groter circuit te
analyseren om viteindelijk te bepalen hoe elke Bit als
deel van het geheel werkt.

Leren

Maak v6ér de les zakjes met bepaalde gekende Bits
waarmee de leerlingen vertrouwd zijn (bijvoorbeeld
een power Bit, batterij, kabel, button en LED) en drie
onbekende Bits die de leerlingen nog niet hebben
gezien. Als de tijd het toestaat, kan de naam op elke
onbekende Bit worden bedekt met een klein stukje
afplakband zodat er niet te veel informatie over de
functie van de Bit wordt gegeven. Voorbeelden van
onbekende Bits zijn de pulse Bit, inverter, light sensor
of sound sensor.

(Optioneel, indien nodig) Afhankelijk van het
ervaringsniveau van je leerlingen met littleBits, kan

je aantonen hoe de gekende Bits kunnen worden
samengevoegd om een volledig circuit te maken.
Overloop fundamentele termen of concepten die je
leerlingen moeten kennen om deze activiteit succesvol
te voltooien, bijvoorbeeld het kleurcoderingssysteem of
de volgorde van de samenvoeging.
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Laten uvitvoeren

Verdeel de leerlingen in groepen van twee en geef
elk duo een Bit-zakje. Daag de leerlingen uit om

te “experimenteren en te verkennen om te weten

te komen wat de ongekende Bits doen”. Hoewel
sommige leerlingen mogelijk zullen twijfelen en
meer richtlijnen zullen vragen, kun je deze activiteit
best opzettelik open houden om een creatieve
probleemoplossing te stimuleren.

Wandel rond terwijl de leerlingen werken en stel
vragen om de zelfontdekking en de wetenschappelijke
denkwijzen te stimuleren, bijvoorbeeld:

* Welke methode gebruik je om te ontdekken wat de
Bits doen?

* Hoe ben je op deze methode gekomen2 Kan ze
worden verbeterd?

* Welke Bits blijven hetzelfde (constante variabelen)?
Welke Bits verander je?

* Hoe leg je vast wat je hebt geleerd?

Oefenen

Nadat ze de functies van de ongekende Bits hebben
ontdekt, moet je de leerlingen tijd geven om een
product te bedenken en te ontwerpen dat de Bits in

de zak gebruikt, bijvoorbeeld een alarm voor een
brooddoos of een deur. Als de tijd het toestaat, kunnen
de leerlingen starten met de bouw van hun product.

Afsluiten

Vat de les samen door de leerlingen te laten
deelnemen aan een discussie over wat ze hebben
geleerd. Vraag de leerlingen om deze kennis toe te
passen om uit te leggen hoe reverse engineering kan
worden gebruikt om een levensecht probleem op

te lossen.
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Ontwerp lesplan

Bij het ontwerpen van littleBits-lessen voor je eigen klaslokaal, kan het handig zijn om na te denken over en gebruik te
maken van het volgende kader voor de planning van lessen op basis van onderzoek, vooral wanneer de leerlingen

nog maar net beginnen met littleBits.

Linken

Bereid de weg voor het leren voor door de interesse
van de leerling in het doel van de les op te wekken. Dit
kan gebeuren door een brainstormsessie of discussie te
organiseren of door het doel van de les aan te geven.
Denk na over de volgende zaken:

* Welke voorafgaande kennis kan de leerlingen bij
deze les helpen en hoe kan je deze kennis activeren?

* Hoe kan je de leerlingen helpen om vragen te
genereren om actief deel te nemen aan de les?

* Hoe zal je verbindingen maken tussen deze les en
vorige leerervaringen?

Leren

Geef de leerlingen de tijd om de littleBits actief te
verkennen en begin vragen te genereren voor de
verdere verkenning. Denk na over de volgende zaken:

* Welke specifieke concepten kunnen handig zijn voor
de leerlingen om deze les succesvol te voltooien?

* Welke concepten kunnen de leerlingen ontdekken
door met de littleBits te experimenteren en welke
concepten worden beter aangeleerd door
duidelijke instructiese

* Welke stappen zullen de leerlingen helpen
om hun ontwerp te verfijnen en te verbeteren?
Bijvoorbeeld door een schets te maken of door een
brainstormsessie met de klasgenoten.

Laten uvitvoeren

Leerlingen krijgen een kans om hun denkwijzen voor
te stellen en uit te drukken en om te demonstreren

wat ze leren aan de hand van prototypes. Er worden
indien nodig formele termen voorgesteld en concepten
vitgelegd aan de leerlingen. Denk na over de
volgende zaken:

* Welke Bits zullen de leerlingen nodig hebben om
de doelstellingen van de les te bereiken?

* Welke vragen kun je stellen om de denkwijzen van
de leerlingen verder te verfiinen en om ze op de
doelstellingen van de les te laten richten?

littleBits Educator’s Guide

* Hoe kun je de ideeé&nvorming bij de leerlingen
stimuleren?

Oefenen

Leerlingen verfijnen hun conceptuele kennis en breiden
die verder uit door bijkomende ervaringen. Dit kan
door het originele prototype te testen en te verfijnen.
Denk na over de volgende zaken:

* Welke vragen kun je aan de leerlingen stellen om
hun denkwijzen te verfijnen?

* Hoe kun je de leerlingen uitdagen om verder dan de
huidige taak te denken en hun kennis uit te diepen?

Afsluiten

De leerlingen delen en documenteren hun kennis
van de belangrijke concepten die in de les zijn
voorgesteld. Denk na over de volgende zaken:

* Welke authentieke beoordelingsmethode zal
ie helpen om te bepalen of de leerlingen de
doelstellingen van de les hebben bereikt?

* Welke mogelijkheden zijn er om andere vakken,
zoals Engels, in de beoordeling op te nemen?

* Hoe zullen de leerlingen hun kennis delen en
documenteren?

VERDER GAAN DAN DE LES

Zodra de leerlingen een kennis van de
verschillende Bitfuncties hebben ontwikkeld,
kunnen de littleBits een essentiéle tool voor
verkenning en ontdekking worden In plaats van
het gebruik van littleBits altijd in gestructureerde
lessen te plannen, zal je waarschijnlijk ontdekken
dat je leerlingen de littleBits natuurlijk gaan
gebruiken als een extra beschikbare tool om een
oplossing te bekomen, net als een rekenmachine
of millimeterpapier. Moedig innovatieve, intrinsieke
gebruiken van de littleBits doorheen verschillende
vakken aan om zowel het gepersonaliseerd als het
leerlinggericht leren te stimuleren.
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Tips en trucjes voor littleBits

VEEL VOORKOMENDE PROBLEMEN OPLOSSEN

De volgende tips en trucjes kunnen je helpen bij de oplossing van veel voorkomende problemen die kunnen optreden

tijdens het gebruik van littleBits in je klaslokaal.

Mijn circuit werkt niet.

Potentiéle oplossingen:

* |s je power Bit ingeschakeld? De schakelaars zijn
klein en worden soms niet door de leerlingen
opgemerkt. Wanneer hij is ingeschakeld, moet er
een LED op de power Bit rood branden.

* Als je een batterij gebruikt, moet ze worden
opgeladen of vervangen? Het is handig om een
batterijtester in je klaslokaal te bewaren.

* Moet je je connectoren schoonvegen? Als er stof
op de connectoren of de magneten ligt, moet je ze
schoonvegen met een propere, droge doek.

* Moet je je connectoren schoonmaken? Als een
van de drie elekirische connectoren is geoxideerd
(je ziet mogelijk donkere afzettingen), kan je een
beetje isopropylalcohol op je zachte, propere doek
gebruiken.

De motoren draaien traag of één motor blijft
achter.

Potentiéle oplossingen:
* Moet je batterij worden opgeladen of vervangen?

* Heb je meer dan twee motoren in je circuit? Indien
dit het geval is, vereisen de powervereisten van de
motoren mogelijk meerdere powerbronnen die in
twee circuits zijn verdeeld.

* Kan je het aantal motoren in je ontwerp verminderen
via mechanische oplossingen, zoals de verbinding
van componenten aan de hand van wires of
overbrengingen?

Mijn Bit-connectoren hebben kleefresten.

Potentiéle oplossingen:

* Vuil, stof en andere resten kunnen ervoor zorgen
dat de Bits een inconsistente verbinding hebben.
Het schoonmaken van de Bits zal deze problemen
doorgaans oplossen.
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* Gebruik een propere, droge, zachte doek om de
connectoren af te vegen. Een zacht T-shirt werkt
perfect.

* Gebruik indien nodig een beetje isopropylalcohol
op de doek.

Mijn LED licht niet op.

Potentiéle oplossingen:

* Heeft je circuit power? Moet de batterij worden
opgeladen of vervangen?

* Gebruik je een input Bit2 Moet je de input
aanpassen?

¢ Moeten de Bit-connectoren worden
schoongemaakt?

Mijn leerlingen hebben problemen om hun
Bits op structuuropperviakken te bevestigen.

Potentiéle oplossingen:

* Gebruik je afplaktape? Posterplakkers, glue
dots of een sterke dubbelzijdige tape zijn
mogelijk doeltreffender om Bits op verschillende
oppervlakken te bevestigen.

* Heb je littleBits-accessoires? Selecteer het type
pooties (klevend, magneet of haak- en lus) of
blokjesadapter (voor compatibiliteit met LEGO®)
die het meest geschikt is voor het oppervlak dat je
gebruikt.

Er is een Bit van tafel gevallen en vervolgens
vertrappeld.

Potentiéle oplossingen:

* Werken de connectoren nog? Kunnen de gebroken
componenten met een beetje lijm worden hersteld?
Probeer Sugru”, een zelfhardende kleiachtige
substantie die droogt met een siliconeachtige
textuur. Het is redelijk sterk en wordt aanbevolen
als een veilig product voor gebruik met littleBits.
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BOUWMATERIALEN

Wat kun je gebruiken wanneer je leerlingen meer geavanceerde circuits willen maken die een vaste structuur vereisen
of wanneer ze hun circuits door het klaslokaal willen verplaatsen2 Hoe kunnen de leerlingen andere bouwmaterialen

zoals LEGO®-stukjes, wieltjes en draaischijven integreren?

De volgende sectie geeft informatie over littleBits-accessoires die de leerlingen zullen helpen om bouwmaterialen te

integreren.

Bevestigingsplaten

WeBtice

littleBits

Met de bevestigingsplaat kunnen de leerlingen hun
circuit intact houden en het eenvoudig verplaatsen.

De leerlingen klikken hun littleBits-circuit in elkaar en
drukken de voetjes van de Bits in de gaatjes van de
bevestigingsplaat. Bevestigingsplaten zorgen ook voor
een doeltreffende manier om de circuits tussen twee
werksessies veilig te bewaren.

Tips: Er zijn vier gaatijes in de hoeken zodat je je circuit
permanent kunt bevestigen op eender welk oppervlak,
project of permanente installatie.

Voor grotere circuits kan je van de ene
bevestigingsplaat overschakelen naar de andere door
een wire tussen de twee te gebruiken.

Een circuit kan zodanig worden gepositioneerd om
twee of meerdere platen samen te houden.

De batterij is doorgaans een beetje zwaar en
heeft geen kleine voetjes die in de gaatjes van de
bevestigingsplaat passen. Probeer glue dots of
een sterke dubbelzijdige tape om de batterij op de
bevestigingsplaat te bevestigen.

littleBits Educator’s Guide

Blokjesadapter

De blokjesadapter zorgt ervoor dat leerlingen de Bits
eenvoudig in LEGO-blokjes kunnen klikken. Klik de
blokjesstrip gewoon onder je LEGO-blokjes en druk
de voetjes van je Bits op hun plaats.

Tips: Om verticaal te bouwen, moet je een zuil
bouwen met LEGO-blokjes die de blokjesadapter
verticaal zal houden.

De leerlingen kunnen de gaatijes in de LEGO-
onderdelen gebruiken om de long LED te positioneren
en op zijn plaats te houden. Dit is vooral handig
wanneer je probeert om het licht op de sensor

te richten.

Halfdoorschijnende LEGO-blokjes verspreiden het licht
vrij mooi. Ze passen ook rond de top van de long LED.

24



MotorMate

De MotorMate is een accessoire dat wordt
meegeleverd bij de DC-motor en dat het eenvoudig
maakt om wieltjes, papier, karton, overbrengingen
en andere materialen op de 'D'-vorm van de motoras
te bevestigen.

Tips: Als een object een diameter van ongeveer 3 mm
heeft, kan je het direct in het flexibele kruisvormige
gaatje van de MotorMate drukken. De opening past
perfect voor de LEGO-as.

Een ijsstokje kan een geweldige overgang tussen een
MotorMate en andere materialen zijn. Het ijsstokje is
handig wanneer je lijm wil gebruiken maar geen lijm
op je Bits wil laten komen.
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TIPS VOOR DE LEERKRACHT

Leer van ervaren leerkrachten die de littleBits met hun leerlingen gebruiken. Deze antwoorden komen uit interviews met
actieve leerkrachten die op de Education blog van littleBits zijn gepost.

Wat vormt een uitdaging bij het gebruik van
littleBits in het klaslokaal?

Wat werkt er goed bij het gebruik van
littleBits in het klaslokaal?

* “Laat leerlingen hun eigen materialen zoals LEGO
of K'Nex meebrengen voor hun projecten.”

* “Vraag aan de conciérges van de school om lege
we-rolletjes en kartonnen dozen bij te houden
zodat de leerlingen ze in hun projecten kunnen
gebruiken.”

* “De modulekaarten helpen mijn leerlingen vaak
om hun eigen vragen over de werking en de
aanpassing van de Bits zelf te beantwoorden. De
leerlingen waren minder gefrustreerd omdat ze niet
op mij moesten wachten.”

* “Het is handig om enkele kleine metalen
schroevendraaiers bij de hand te hebben als
aanvulling op de plastic schroevendraaier die in de
kits is inbegrepen.”

* “Groepen van twee werken goed wanneer de
leerlingen een kit delen.”

* “Laat de leerlingen hun circuits schetsen en aan
elkaar vitleggen. Hierdoor begrijpen ze beter wat
er gebeurt.”

* “Laat de leerlingen een kit mee naar huis nemen
en geef een ontwerpuitdaging mee waaraan de
ouders en de leerlingen samen kunnen werken. Dit
werkt goed om de overgang tussen school en thuis
te promoten.”

* “Een oud T-shirt dat net uit de was komt, is perfect
om de connectoren en de magneten schoon
te vegen.”

* “Houd de projectboekies bij de hand zodat ook de
meer aarzelende leerlingen kunnen starten.”
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“Bits kunnen van de bureaus of de tafels vallen en
worden uiteindelijk vaak vertrappeld. Dit probleem
kan worden opgelost door plateaus te gebruiken
wanneer de leerlingen met Bits werken.”

“Voor de leerlingen kan het een uvitdaging zijn

om de Bits terug in de oorspronkelijke doosjes te
plaatsen. Ik vind dat de gereedschapskisten van
litleBits veel tijd besparen en het voor de leerlingen
eenvoudiger maken om het gezochte onderdeel

te vinden.”

“Het heeft zeker voordelen om de leerlingen vrij te
laten spelen met de littleBits, maar na een tijd zullen
ze hun concentratie verliezen. Door een doel of
ontwerpuitdaging op te stellen, kan ik de leerlingen
gestructureerd laten spelen en houden ze langer
hun concentratie. Bovendien haal ik hierdoor
specifieke leernormen.”

“De batterij is doorgaans een beetje zwaar en
heeft geen kleine voetjes die in de gaatjes van
de pootjes passen. Ik heb ervaren dat Velcro,
elastiekjes en ritssluitingen goed werken om
de batterij op verschillende oppervlakken te
bevestigen.”

“Het vinden van opslagruimte voor grote
onvoltooide projecten kan een vitdaging zijn. lk
heb ervaren dat goedkope boekenrekken veel
kunnen dragen en slechts een beperkte ruimte
innemen.”

“Leerlingen raken soms gefrustreerd bij de
bevestiging van Bits op andere materialen. De
meegeleverde littleBits-pootjes bij de kit werken
goed en de leerlingen kunnen ze hergebruiken
voor verschillende projecten.”
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